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(§)Tragbares Teilnehmerendgerat fiir den Mobilfunk 

(g) Beschrreben wird ein tragbares Teilnehmerendgerat fur 
den Mobilfunk, das eine Leistungseinheit zur Kommunika- 
tion zwischen dem Teilnehmerendgerat (1) und einer statio- 
naren Basisstation (3) eines Mobilfunknetzes sowie eine 
Funktionseinheit zur teilnehmerseitigen Unterstutzung min- 
destens eines Mobilfunkdienstes aufweist. ErfindungsgemafS 
ist vorgesehen, daS die Leistungseinheit und die Funktions- 
einheit des Teilnehmerendgerats (1) jeweils in einem separa- 
ten, funktionelt und baulich voneinander getrennten Modul 
(10, 20) untergebracht sind, und daS das Leistungseinheits- 
Modul (10) und das Funktionseinheits-Modul (20) des Teil- 
nehmerendgerats (1) jeweils eine Sende-/Empfangseinheit 
(13, 23) zur teilnehmerendgerateinternen Kommunikation 
aufweisen. Das Leistungseinheits-Modul (10) dient zur Fre- 
, quenzumsetzung (fl, f2; fa, fb) und ist sehr einfach und 
kompakt ausgefuhrt. 
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Beschreibung 

-.Die Erfindung betrifft ein tragbares Teilnehmerend- 
gerat fQr den Mobilfunk, das eine Leistungseinheit zur 
Kommunikation zwischen dem Teilnehmerendgerat 
und einer stationaren Basisstation eines Mobilfunknet- 
zes sowie eine Funktionseiniieit zur teilnehmerseitigen 
UnterstOtzung mindestens eines Mobilfunkdienstes auf- 
weist. 

Derartige tragbare Teilnehmerendgerate fur den Mo- 
bilfunk sind bekannt Ein weit verbreitetes Beispiel der- 
artiger tragbarer Mobilfunkgerate stellt das drahtlose 
Handfunktelefon dar, wie es im z, B. C-, Dl- und 
D2-Netz eingesetzt wird. Bei diesen Handfunktelefonen 
ist in nachteiliger Art und Weise vorgesehen, daB die 
Leistungseinheit. welche insbesondere den HF-Sender 
urnfaBt^ und eine als Funktionseinheit fungierende Au- 
dio-Einheit in einem Gehause zusammengefaBt sind. Ei- 
ne derartige Ausfuhrung besitzt nachteiiigerweise ein 
vergleichsweise hohes Gewicht, welches zu einer un- 
komfortablen Handhabung fuhrt AuBerdem befindet 
sich beim Betrieb derartiger schnurloser Handfunkge- 
rate deren Antenne in KopfnShe. Dies ist aus Gninden 
der elektromagnetischen Vertraglichkeit uberaus be- 
denklich: Durch die von der Antenne emittierte elektro- 
magnetische Strahlung kdnnen Strahlungsschaden ins- 
besondere im Kopfbereich des exponierten Teilneh- 
mers auftreten. Desweiteren ist bei den bekannten trag- 
baren Handfunktelefonen nachteilig. daB Probleme 
beim AnschluB von Zusatzgeraten auftreten. AuBerdem 
ist es nicht mdglich, optimierte Antennen zu verwenden. 

Aus G 92 03 475.6 ist eine mobile Telefonanordnung 
bekannt, die aus einem BasisgerSt und einem Handgerat 
besteht. welche raumlich voneinander getrennt ver- 
wendbar sind. Das Basisgerat bildet das eigentliche Teil- 
nehmergerat innerhalb eines Telefonnetzes und erfiillt 
die netzspezifischen Anforderungen. Im Basisgerat 
kann z. B. eine Anrufaufzeichnungseinrichtung inte- 
griert sein. Das Handgerat ist schnurlos mit dem Basis- 
gerat verbunden und ist z. B. als einfacher Sprechhorer 
mit Bedicnelementen ausgefuhrt, die die Eingabe von 
Steuerbefehlen far das Basisgerat ermdglichen. Dem- 
nach sind Basisgerat und Handgerat so komplex ausge- 
stattet, daB sie untereinander Steuersignale austauschen 
k5nnen. Aufgrund der funktionellen Abhangigkeit bei- 
der Gerate erfordert die Kommunikation zwischen Ba- 
sisgerat und Handgerat einen hohen technischen Auf- 
wand 

Zur Vermeidung der aufgezeigten Nachteile stellt 
sich die Erfindung die Aufgabe, ein tragbares Teilneh- 
merendgerat for den Mobilfunk derart bereitzustellen, 
daB mittels geringem technischen Aufwand eine erhoh- 
te Funktionalitat erreicht wird. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB gelost durch 
ein tragbares Teilnehmerendgerat mit den Merkmalen 
nach Anspruch 1. Weiterhin wird gemaB den Ansprii- 
chen 10 und 11 ein Leistungseinheits-Modul bzw. ein 
Funktionseinheits-Modul fur ein solches tragbares Teil- 
nehmerendgerat bereitgestellt Das Leistungseinheits- 
Modul dient als Relaisstation zwischen dem Funktions- 
einheits-Modul und einer der stationaren Basisstationen 
des Mobilfunknetzes, Im wesentlichen bewirkt das Lei- 
stungseinheits-Modul eine bidirektionale, technisch ein- 
fach ausfahrbare Frequenzumsetzung, wie spater be- 
schrieben wird. 

Durch die erfindungsgemaBen MaBnahmen wird in 
vorteilhaf ter Art und Weise eine Erhohung der Funktio- 
nalitat des tragbaren Teilnehmerendgerats erreicht: 
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Durch die funktionale und bauliche Separation der 
Funktionseinheit von der Leistungseinheit wird in vor- 
teilhafter Art und Weise eine verbesserte Handhabung 
des Teilnehmerendgerats erreicht: Der Benutzer des er- 
5 findungsgemaBen Teilnehmerendgerates ist — im Ge- 
gensatz zu den bekannten Handfunktelefonen — nicht 
mehr gezwungen, die schwere und daher unkomfortabel 
zu handhabende Leistungseinheit in der Hand zu fQhren. 
Vielmehr ist es mit dem erfindungsgemaBen Gerat mog- 
10 lich, das Leistungseinheits-Modul "stationar** im Umfeld 
des Teilnehmers an geeigneter Stelle zu plazieren und 
zur Teilnahme am Mobilfunk lediglich das durch die 
erfmdungsgemaBen MaBnahmen kleiner und kompak- 
ter bauende Funktionseinheits-Modul zu bedienen. 
15 Durch die in beiden Moduien vorgesehene Sende- 
/Empfangseinheit zur teilnehmerendgerateinternen 
Kommunikation wird in vorteilhafter Art und Weise 
nicht nur der Bewegungsspielraum des Mobilfunk-Teil- 
nehmers erweiterL Vielmehr erlaubt es die erfindungs- 
20 gemaB vorgesehene teilnehmerendgerateinterne Kom- 
munikation, zwischen diesen beiden Moduien ein trag- 
bares Teilnehmerendgerat fur den Mobilfunk zu schaf- 
fen, welches sich durch seine erhohte elektromagneti- 
sche Vertraglichkeit auszeichnet Die von den Sende- 
25 /Empfangseinheiten der beiden Module des tragbaren 
Teilnehmerendgerats zu uberbruckende Obertragungs- 
strecke betragt jeweils nur einen Bruchteil der von iiber 
Leistungseinheit zur nachsten stationaren Basisstation 
des Mobilfunknetzes zu uberwindenden Distanz, so daB 
30 in vorteilhafter Art und Weise fQr die Kurzstrecken- 
Kommunikation zwischen den beiden Moduien eine 
Sende-ZEmpfangseinheit einsetzbar ist, die nur mit einer 
schwachen Leistung betrieben werden muB. Dies hat 
den Vorteil, daB selbst bei einer ungunstigen Antenne- 
35 nanordnung des Funktionseinheits-Moduls im kriti- 
schen Expositionsbereich des Teilnehmers keine hohe 
HF-Strahlung auftritt Hierdurch ist auch eine erhohte 
elektromagnetische Vertraglichkeit der erfindungsge- 
maBen Funktionseinheit gegeben. 
40 Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung sieht 
vor, daB die teilnehmerendgerateinterne Kommunika- 
tion uber ein festes Funkfrequenzpaar erfolgt Diese 
MaBnahme hat den Vorteil, daB eine Abstimmung der 
Obertragungsfrequenz des Funktionseinheits-Moduls 
45 auf die des Leistungseinheits-Moduls werkseitig vorge- 
nommen werden kann. Dadurch ist nicht nur eine erhdh- 
te Bedienerfreundlichkeit gegeben. Vielmehr erlaubt 
diese erfindungsgemaBe MaBnahme auch eine beson- 
ders kostengiinstige Herstellung des erfindungsgema- 
50 Ben Teilnehmerendgerats, da* keine durchstimmbaren 
Sender und Empfanger im Sende-ZEmpfangsteil eines 
jeden Moduls mehr erforderlich sind. 

Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung der Erfin- 
dung sieht yor, daB die teilnehmerendgerateinterne 
55 Kommunikation Uber Infrarot-Signale erfolgt. Durch 
diese erfindungsgemaBe MaBnahme wird in vorteilhaf- 
ter Art und Weise eine weitere Steigerung der elektro- 
magnetischen Vertraglichkeit erreicht 

Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung der Erfin- 
60 dung sieht vor, daB das Funktionseinheits-Modul einen 
Audioteil und einen Videoteil enthait, der zusammen mit 
dem Audio-Teil oder als separates weiteres Video-Mo- 
dul ausgebildet ist. Der optional vorsehbare Bildzusatz 
erlaubt in vorteilhafter Art und Weise eine besonders 
65 einfache Erganzung eines digitalen Mobilfunkgerats zu 
einem mobilen Bildtelefon. 

Vorteilhaft werden nur schmalbandige Standbilder. 
die aber in einem Abstand von einigen Sekunden wech- 
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seln, ubertragen. Diese MaBnahme bewirkt eine Reduk- 
tion der zii ubertragenden Bilddaten. so daB auch Bildte- 
lefonate fiber einen normalen Sprachkanal abgewickelt 
werden konnen. 

Weitere vorteilhafte Weiterbildungen der Erfmdung 
ergeben sich aus den Unteranspruchen. 

Weitere Einzelheiten der Erfindung sind den Ausfuh- 
rungsbeispielen zu entnehmen. welche im folgenden an- 
hand der Figuren beschrieben werden. Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische DarsteiJung eines Mobil- 
funkgerates. 

Fig, 2 eine schematische Darstellung eines mobilen 
Bildtelefons. 

Das in Fig. 1 dargesteilte Ausfuhrungsbeispiel eines 
tragbaren Teiinehmerendgerats 1 fur den Mobilsprech- 
funk weist ein Leistungseinheits-Modul 10 und ein 
Funktionseinheits-Modul 20 auf, welche in funktionaler 
und baulicher Hinsicht getrennt sind. 

Unter einer funktionalen Trennung ist hierbei zu ver- 
stehen, daB es ohne Unterstiitzung durch das Funktions- 
einheits-Modul 20 ein von diesem kommendes Signal (s. 
unten) zu einer stationaren Basisstation 3 eines in Fig, 1 
nicht naher dargestellten Obertragungsnetzwerks des 
Mobilfunksystems senden kann bzw. ein von der statio- 
naren Basisstation 3 kommendes Signal an das Funk- 
tionseinheits-ModuI 20 weiterleiten kann. 

In entsprechender Art und Weise ist unter der funk- 
tionalen Trennung des Funktionseinheits-Moduls 20 
vom Leistungseinheits-Modul 10 zu verstehen, daB das 
Funktionseinheits-Modul 20 derart ausgefuhrt ist, daB 
es ohne Unterstiitzung durch das Leistungseinheits-Mo- 
dul 10 ein von diesem kommendes Signal in eine teilneh- 
nierseitige Unterstiitzung des jeweiiigen Mobilfunk- 
dienstes umsetzen bzw. eine teilnehmerseitige Benut- 
zung des entsprechenden Mobilfunkdienstes in ein an 
das Leistungseinheits-Modul 10 zu sendendes Signal 
umwandeln kann. 

Das Leistungseinheits-Modul 10 und das Funktions- 
einheits-Modul 20 enthaiten also keine Funktionsgrup- 
pen, welche das jeweils andere Modul 20 bzw. 10 zur 
Durchfuhrung seiner ihm zugeordneten Aufgaben be- 
notigt: Das Leistungseinheits-Modul 10 dient zur bidi- 
rektionalen Frequenzumsetzung nach Art einer Relaiss- 
tation, wobei HF-Signale, die in Richtung zur Basissta- 
tion des Mobilfunknetzes umgesetzt werden, deutlich 
urn z. B. 30 dB verstarkt werden. In diesem Beispiel, ent- 
halt das Leistungseinheits-Modul 10 einen an sich be- 
kannten Funkteil 1 1 mit einer Antenne 12. der zur Kom- 
munikation zwischen dem Teiinehmerendgerat 1 und 
der stationaren Basisstation 3 des Mobilfunknetzes 
dient Der Funkteil 1 1 besteht aus einem mil der Anten- 
ne 12 verbundenen Duplexer, einer HF-Leistungsend- 
stufe zur Verstarkung der HF-Sendesignale auf derTra- 
gerfrequenz fl und einer HF-Eingangsstufe zum Emp- 
fang auf der Tragerfrequ enz f2. Die beiden Tragerfre- 
quenzen liegen im Aufwartsband bzw. Abwartsband der 
Mobilfunkvermittlung, d. h. beispielsweise fl = 
890 MHz bzw. f2 = 935 MHz. 

Das Funktionseinheits-Modul 20 weist einen Audio- 
teil mit Wahltastatur 21 auf, welcher in bekannter An 
und Weise zur teilnehmerseitigen Unterstutzung eines 
Mobilfunkdienstes dient 

Zur Durchfuhrung der bereits oben kurz angespro- 
chenen drahtlosen Kommunikation zwischen den bei- 
den Modulen 10 und 20, also zur teilnehmerendgeratein- 
ternen Kommunikation. ist vorgesehen, daB das Lei- 
stungseinheits-Modul 10 und das Funktionseinheits- 
Modul 20 je eine Sende-ZEmpfangseinheit 13 bzw, 23 



mit je einer Antenne 14 bzw. 24 aufweisen, wobei die 
Antenne 14 und 24 vorzugsweise ais im Gehause des 
jeweiiigen Moduls integrierte Rahmen- oder Schlitzan- 
tenne ausgefiihrt ist 
5 Aufgrund der Richtwirkung der Antennen 14 und 24 
ist eine Reduzienmg der fur die interne Kommunikation 
benotigten Sendeleistung und damit eine langere 
Sprechzeit mdglich. 

Die teilnehmerendgerateseitige Kommunikation fin- 
10 det drahtlos fiber Funksignale in einem geeigneten Fre- 
quenzbereich, vorzugsweise UHF oder Millimeterwel- 
len-Funk, statt Da die Sende-ZEmpfangseinheiten 13 
und 23 des Leistungseinheits-Moduls 10 und des Funk- 
tionseinheits-Moduls 20 nur eine kurze Obertragungs- 
15 strecke von max. 10 m zu uberbrucken haben. ist es in 
vorteilhafter Art und Weise moglich, zur Kurzstrecken- 
Kommunikation zwischen diesen beiden Modulen 10 
and 20 die Sende-ZEmpfangseinheiten 13 und 23 nur mit 
einer schwachen Sendeleistung von z. B. 2 mW zu be- 
20 treiben. Dies hat den Vorteil, daB selbst bei einer ungun- 
stigen Anordnung der Antenne 24 des Funktionsein- 
heits-Moduis 20, also bei einer nahe dem Kopfbereich 
des Teilmnehmers gehaltenen Antenne 24. das Auftre- 
ten von Strahlungsschaden nahezu ausgeschiossen ist 
25 Hierbei ist auBerdem vorteilhaft, daB zur teilnehmer- 
endgerateseitigen Kommunikation in Richtung Lei- 
stungseinheits-Modul 10 zur Funktionseinheits-Modul 
20 Oder in der entgegengesetzten Richtung je eine defi- 
nierte Funkfrequenz verwendet wird. so daB das durch 
30 diese beiden Funkfrequenzen festgelegte Funkfre- 
quenzpaar fest abgestimmt ist Hierdurch ist eine durch- 
stimmbare Auslegung der Sende-ZEmpfangseinheit 13, 
23 nicht erforderlich, so daB eine kostengunstige Her- 
stellung des tragbaren Teiinehmerendgerats ermoglicht 
35 wird. 

Es ist aber auch moglich, die teilnehmerendgeratein- 
terne Kommunikation auf der Grundlage von Infrarot- 
signalen durchzufuhren. Hierzu sind lediglich Infrarot- 
sender und -empfanger bekannter Bauart einzusetzen. 
40 Das Funktionseinheits-Modui 20 strahlt dadurch keine 
HF-Strahlungab. 

Die beschriebene funktioneile und bauliche Auftei- 
lung des Teiinehmerendgerats 1 in das Leistung,sein- 
heits-ModuI 10 und das Funktionseinheits-Modul 20 er- 
45 laubt es, das Leistungseinheits-Modul 10 in unterschied- 
liche Vorrichtungen — wie z. B. einen Laptop oder ei- 
nen Aktenkoffer — zu integrieren, so daB die Portabili- 
tat des Teiinehmerendgerats 1 fur den Mobilfunk gestei- 
gert wird. Es ist auch moglich, vorzusehen, daB das Lei- 
50 stungseinheits-Modul 10 am Korper des Teilnehmers 
tragbar ausgefuhrt ist 

Bei einem in einem Aktenkoffer oder in einem Laptop 
eingebauten Leistungseinheits-Modul 10 ist es von Vor- 
teil, vorzusehen, daB die Antenne 12 vom eigentlichen 
55 Leistungseinheits-Modul 10 abnehmbar und — fiber ein 
Koaxialkabel verbunden — in einiger Entfemung von 
diesem aufstellbar ist 

Die beschriebene funktionale und bauliche Trennung 
von Leistungseinheits-Modul 10 und Funktionseinheits- 
60 Modul 20 ist nicht auf das oben beschriebene Ausfuh- 
rungsbeispiel eines lediglich den Sprachdienst unter- 
stutzenden tragbaren Teiinehmerendgerats 1 fur den 
Mobilsprechfunk beschrankt Viebnehr erlaubt es die 
vorgesehene Trennung von Leistungseinheits-Modul 10 
65 und Funktionseinheits-Modul 20 in vorteilhafter Art 
und Weise, die Funktionalitat des tragbaren Teiineh- 
merendgerats 1 fiber die beschriebene Erleichterung 
der Handhabung und der Erhohung der elektromagneti- 
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schen Vertraglichkeit hinaus dutch eine besonders ein- 
fache Integration zusatzlicher Dienste zu erweitern. 

Dieser Sachverhalt wird anhand des in Fig. 2 darge- 
stellten Ausfilhrungsbeispiels naher erlautert: 

Das in der Fig. 2 beschriebene zweite Ausfiihrungs- 5 
beispiel eines tragbaren Teilnehmerendgerats ffir Mo- 
bilfunk zeigt ein als Funktionseinheits-Modul 20' fungie- 
rendes Bildzusatzgerat, welches sich von dem oben be- 
schriebenen ersten Ausfiihrungsbeispiel grundsatzlich 
dadurch unterscheidet, daB es anstelle des Audioteils 10 
des ersten Ausfilhrungsbeispiels einen Videoteil 30 mit 
einer Videokamera 31 und einem Bildschirm 32 auf- 
weist Die von der Videokamera 31 gelieferten Videosi- 
gnale werden — wie oben die Audiosignale des Audio- 
teils 26 — aber die Sende-ZEmpfangseinheit 23 zur Sen- 15 
de-/Empfangseinheit 13 des Leistungseinheits-Moduls 
10 geleitet. Es ist aber selbstverstandlich moglich. in 
Erganzung zum als Bildzusatzgerat ausgestatteten 
Funktionseinheits-Modul 20. weitere in Fig. 2 nicht ge- 
zeigte Funktionseinheiten — insbesondere einen Audio- 20 
teil — vorzusehen. 

Um die zu Qbertragenden Bilddaten zu reduzieren, ist 
vorgesehen, daB nur stehende Bilder iibertragen wer- 
den, wobei die Qbertragenen Videobilder im Abstand 
von einigen Sekunden wechseln. Durch diese MaBnah- 25 
me wird erreicht. daB die Anzahl der zu ubertragenden 
Bilddaten reduziert wird, indem die Zahl der Bildpunkte 
sowie die zur Reproduktion eines Bildpunkts erforderli- 
che Anzahl von Bits verringert wird. Dadurch ist es 
mdglich, ein sehr einfaches Bildubertragungsverfahren 30 
zu verwenden. das gegenQber den bekannten ISDN- 
Bildcodes eine deutlich hShere Redundanz aufweist. 
Dies hat den Vorteil. daB der Videoteil 30 mit deutlich 
geringerem Aufwand realisierbar ist als bekannte 
ISDN-Videoeinheiten. 35 

Patentanspruche 

1. Tragbares Teilnehmerendgerat fur den Mobil- 
funk, das eine Leistungseinheit zur Kommunikation 40 
zwischen dem Teilnehmerendgerat (1) und einer 
station^ren Basisstation (3) eines Mobilfunknetzes 
sowie eine Funktionseinheit zur teilnehmerseitigen 
Unterstiitzung mindestens eines Mobilfunkdienstes 
aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB die Lei- 45 
stungseinheit und die Funktionseinheit des Teilneh- 
merendgerats (1) jeweils in einem separaten, funk- 
tionell und baulich voneinander getrennten Modul 
(10, 20, 20') derart untergebracht sind, daB das Lei- 
stungseinheits-Modul eine HF-Leistungsendstufe 50 
und eine HF-Eingangsstufe zum Senden bzw. Emp- 
fangen von Mobilfunksignalen auf ersten Trager- 
frequenzen (fl. f2) enthalt, und daB das Leistungs- 
einheits-Modul (10) und das Funktionseinheits-Mo- 
dul (20, 20') des Teilnehmerendgerats (1) jeweils 55 
eine Sende-ZEmpfangseinheit (13, 23) zur drahtlo- 
sen, teilnehmerendgerateinternen Kommunikation 
mittels zweiten Tragerfrequenzen (fa. fb) enthalten. 

2. Tragbares Teilnehmerendgerat fOr den Mobil- 
funk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, eo 
daB die beiden die teilnehmerendgerateinteme 
Kommunikation durchfuhrenden Sende-ZEmp- 
fangseinheiten (13, 23) nur eine schwache Sendelei- 
stung aufweisen. 

3. Tragbares Teilnehmerendgerat fiir den Mobil- 65 
funk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die teilnehmerendgerateinteme Kommunika- 
tion iiber vorzugsweise im UHF- oder im Millime- 
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terwellen-Bereich liegende Funksignale durchfQhr- 
bar ist 

4. Tragbares Teilnehmerendgerat fiir den Mobil- 
funk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die teilnehmerendgerateinteme Kommunika- 
tion zwischen dem Leistungseinheits- Modul (10) 
und dem Funktionseinheits-Modul (20. 20') iiber 
solche zweiten Tragerfrequenzen erfolgt, die durch 
ein festes Funkf requenzpaar (f a, fb) bestimmt sind. 

5. Tragbares Teibiehmerendgerat fOr den Mobil- 
funk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die teilnehmerendgerateinteme Kommunika- 
tion zwischen dem Leistungseinheits- Modul (10) 
tmd dem Funktionseinheits-Modul (20, 20') uber In- 
frarot-Signale erfolgt 

6. Tragbares Teilnehmerendgerat fur den Mobil- 
funk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. 
daB das Funktionseinheits-Modul (20. 20') einen 
Audioteil und einen Videoteil (30) mit einem Bild- 
schirm (31) enthalt 

7. Tragbares Teilnehmerendgerat fur den Mobil- 
funk nach dem Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Videoteil (30) eine Videokamera (31) 
aufweist 

8. Tragbares Teilnehmerendgerat fur den Mobil- 
funk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. 
daB das Leistungseinheits- Modul (10) und das 
Funktionseinheits-Modul (20. 20') jeweils eine 
Richtantenne (14, 24) zur teilnehmerendgeratein- 
ternen Kommunikation aufweisen. 

9. Tragbares Teilnehmerendgerat fQr den Mobil- 
funk nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Antennen (14. 24) als integrierte Rahmen- 
oder Schlitzantenne im Modul (10. 20, 20') inte- 
griert sind. 

10. Leistungseinheits-Modul fur ein tragbares Teil- 
nehmerendgerat fur den Mobilfunk, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Leistungseinheits-Modul ei- 
ne HF-Leistungsendstufe und eine HF-Eingangs- 
stufe zum Senden bzw. Empfangen von Mobilfunk- 
signalen auf ersten Tragerfrequenzen (fl, f2) ent- 
halt, und daB das Leistungseinheits-Modul (10) eine 
Sende-ZEmpfangseinheit (13) zur teilnehmerendge- 
rateinternen Kommunikation mittels zweiten Tra- 
gerfrequenzen (fa. fb) mit einem Funktionseinheits- 
Modul (20, 20') enthalt 

11. Funktionseinheits-Modul fur ein tragbares Teil- 
nehmerendgerat fur den Mobilfunk, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Funktionseinheits-Modul 
(20, 20') eine Sende-ZEmpfangseinheit (23) zur teil- 
nehmerendgerateinternen Kommunikation mit ei- 
nem Leistungseinheits-Modul (10) enthalt 
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